PostData Curso de Introducciéon a la Estadistica

Tutorial-00: Instalacion del software y primeros pasos.

s Este documento pdf lleva adjuntos algunos de los ficheros de datos necesarios. Y esté pensado
para trabajar con él directamente en tu ordenador. Al usarlo en la pantalla, si es necesario,
puedes aumentar alguna de las figuras para ver los detalles. Antes de imprimirlo, piensa si
es necesario. Los arboles y nosotros te lo agradeceremos.

= Fecha: 5 de septiembre de 2016. Si este fichero tiene més de un afno, puede resultar obsoleto.
Busca si existe una versiéon maés reciente.
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En este primer tutorial vamos a limitarnos a preparar las herramientas que necesitamos para el
trabajo del curso, que comenzard realmente a partir del Tutorial-01. Instalaremos casi todos los
programas que vamos a utilizar, y repasaremos algunas cuestiones de indole préctica que conviene
discutir al principio, antes de que nos causen problemas més adelante. Es posible que, dependiendo
de tu experiencia previa con ordenadores, todas o algunas de esas cuestiones te resulten muy
faciles. Las incluimos aqui porque, en nuestra experiencia, inicialmente causan problemas a muchos
estudiantes del curso.

Vamos a describir paso a paso, y con capturas de pantalla, la instalacién de varios programas. Te
aconsejamos que vayas un paso por delante en la lectura, en lugar de ir ejecutando las cosas a la
vez que lees las instrucciones, para evitarte sorpresas o errores.

1. Lectores de documentos en formato pdf.

Si estas leyendo este tutorial en la version pdf, en la pantalla de tu ordenador (que es la forma
que recomendamos), eso significa que ya tienes instalado un lector de ficheros pdf. En sistemas
Windows, el mas extendido de estos programas es el Adobe Reader. Si usas este programa, te
recomendamos que verifiques que tienes la ultima version (esto es una buena idea, hablando en
general, para cualquier programa que uses). Puedes usar el enlace:

http://get.adobe.com /es/reader/

De hecho, las tdltimas versiones para Windows, desde la 10.1, incluyen la opcién de autoactualiza-
cién del programa. Si tu version es mas antigua, jactualizala ahora mismo!
La mayoria de los ficheros pdf del curso, como este, incluirén:

= Enlaces a paginas web.

= Ficheros adjuntos, de los tipos que vamos a usar en el curso: hojas de célculo, ficheros csv
con datos, ficheros con cddigo R, ficheros de GeoGebra, etc. Es decir, el fichero pdf contiene
esos documentos, y no es preciso descargarlos de internet por separado.
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El lector pdf que utilices puede influir de forma importante en la facilidad de uso de esos documentos
adjuntos. Nuestro favorito, para el sistema Windows, es el programa gratuito y de coédigo abierto
llamado SumatraPDF, que puedes descargar desde este enlace:

http://blog.kowalczyk.info/software/sumatrapdf/free-pdf-reader-es.html

Una primera advertencia:

Enlaces y descarga de programas.

Suponemos que el usario de este curso es consciente de que tiene que velar por su propia
seguridad. Usa sélo los enlaces que te proporcionamos para descargar los programas. Hay una
cantidad ingente de paginas de descarga de programas en la red. Y como nos explicé nuestra
madre sobre los extranos que te encuentras en la calle, no todos son bien intencionados...
En caso de duda, antes de instalar nada, consulta con alguien de confianza. Mantén tu
ordenador actualizado, usa un buen antivirus, etc.

SumatraPDF no es el lector de PDF mas conocido, ni el que mas posibilidades ofrece, pero es muy
rapido y ligero (en términos de consumo de recursos, si tu ordenador no es muy potente). Y se
lleva bastante bien con los enlaces y ficheros adjuntos que incluiremos. Un simple clic con el botén
izquierdo del ratén basta para:

= Abrir un enlace en el navegador.
= Abrir un cuadro de didlogo para guardar un fichero adjunto.

La instalacion de SumatraPDF es extremadamente sencilla, asi que no creemos necesario entrar
en detalles.

1.0.1. Programas predeterminados y usuarios “de gatillo facil”.

Queremos extendernos un poco méas sobre este tltimo punto. Nuestra experiencia indica que los
usuarios, con demasiada frecuencia, somos de gatillo facil con el ratén: nos hemos acostumbrado a
hacer clic, o doble clic, con el botén izquierdo del ratén con demasiada facilidad. En muchos casos,
eso conduce a que el sistema trate de abrir el fichero adjunto con el programa predeterminado del
sistema operativo para ese tipo de archivos. En la mayoria de los sistemas, el nombre de los archivos
se compone de dos partes, separadas por un punto, como en este ejemplo:

ficheroDatos . csv
—_————

identificador extension

La extension, como seguramente sabes, es el codigo (muchas veces, pero no siempre) de tres letras
que sigue al punto, y que nos permite identificar el tipo de fichero. Pero, ademas, el tipo de fichero
(la extension), sirve para determinar cul es el programa que se utiliza por defecto cuando abrimos
el fichero, por ejemplo haciendo doble clic sobre €l con el ratén. De esa forma, al hacer doble clic
sobre un fichero de tipo csv , nos podemos encontrar con la sorpresa de que el sistema intenta
abrirlo con la hoja de calculo Microsoft Excel, si estd instalada, porque el sistema tiene una lista
de asociaciones de ficheros con programas que dice cosas como

“los ficheros csv (cuya extension es .csv) se abren con Excel”.

Es decir, Excel es el programa predeterminado (o programa por defecto) del sistema para ficheros
de tipo csv. En general, este comportamiento del sistema es comodo y nos ahorra tiempo. Pero,
en ocasiones, eso no es lo que queremos que suceda. En particular, en este curso, nunca vamos
a usar Excel para abrir ficheros csv (entre otras cosas, no asumimos que el usuario tenga Excel
instalado). Para evitar eso, sigue este consejo:

Procedimiento para abrir ficheros adjuntos:

1. Acostumbrate a usar el boton derecho del ratén y busca opciones como Guardar
archivo. .. Si eso no funciona, entonces y sélo entonces, prueba a hacer clic o
doble clic con el botén izquierdo.

2. Una vez que hayas guardado el fichero en una carpeta de tu ordenador, tienes
que abrirlo. Y aqui, de nuevo, hay que acostumbrarse a usar el botén derecho,
y buscar opciones como Abrir con...
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Si no hay disponible una opcién como Abrir con. .., se debe a que tu ordenador no tiene asignado
un programa por defecto con el que abrir ese tipo de ficheros. Por ejemplo, en mi FEscritorio de
Windows (version 7) tengo un fichero que se llama bicho.raro. Usando el boton derecho no aparece
la opcion abrir con, solo la opcion Abrir. Usando esta opcion (o si, directamente, hago doble clic
sobre el fichero) aparece esta ventana:

— Windows no puede abrir este archivo:
J

Archivo:  bicho.raro

Para poder abrir el archiva, se debe indicar en Windows qué programa desea
usar para tal fin, Windows puede conectarse a Internet para buscar
automaticamente, o se puede selecconar manualmente en una lista de
programas en el equipo.

éQué desea hacer?

(@) Usar el servicio web para buscar el programa correcto

() Selecdonar un programa de la lista de programas instalados

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Lo mejor, en la inmensa mayor parte de los casos, es seleccionar la opciéon Seleccionar un
programa de la lista de programas instalados y pulsar en Aceptar. En la ventana de dialo-
go que aparece a continuacién, puedes seleccionar el programa que deseas utilizar. Pero tienes que
prestar especial atencién a los dos elementos que hemos indicado con flechas rojas en la figura.

Abrir con . I [

| Elija el programa que desea usar para abrir el siguiente archivo:
)

Archivo:  bicho.raro

ta
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Esariba la descripcién que desee para este tipa de archivo:

Usar siempre el programa seleccionado para abrir este tipo de archivos
Sielp que busca no ests en la lista o en el equipo, puede buscar el programa apropiada en ls Web.
Aceptar Cancelar

La casilla Usar siempre el programa... es especialmente importante, porque puede cambiar el
comportamiento de tu equipo, y tal vez no desees ese cambio. jAsi que ve con cuidado! Si esa
casilla est4 marcada, y seleccionas el programa A (el que quieras) para abrir un fichero de tipo B,
Windows modificara la lista a la que aludiamos antes, y escribiré en ella una linea

“los ficheros de tipo B se abren por defecto con el programa A”.

Si no quieres que pase eso, debes desmarcar esta casilla. Por lo demas, si el programa que deseas
utilizar aparece en la ventana de la parte superior del cuadro de didlogo, basta con seleccionarlo y
pulsar Aceptar. Cuando no es asi, hay que usar el botén Examinar, para localizar el programa que
queremos usar. Esta parte puede ser més o menos facil, dependiendo del programa que se trate,
y de tu version de Windows. Si tienes problemas para encontrar el programa, busca en internet,
o pide ayuda a alguien que sepa més que ti. En general ese consejo sirve no sélo para este paso,
sino para cualquiera de los siguientes. Siempre conviene tener un ninja informético a mano.

2. Navegador de internet.

Para muchas de las tareas asociadas a este curso, la eleccién de uno u otro navegador de Internet
es irrelevante, siempre que se trate de versiones recientes. Pero para algunos temas concretos del
curso es recomendable que utilices el navegador Firefox, que puedes descargar desde este enlace:



http://www.morzilla.org/es-ES /firefox /new /

Hay versiones disponibles para Windows, Mac y Linux. La razén por la que te recomendamos Fire-
fox es porque este navegador permite visualizar correctamente las férmulas matematicas, mientras
que otros navegadores nos han causado més problemas al hacer esto En cualquier caso, apare-
cen nuevas versiones de los navegadores muy a menudo. Y esas nuevas versiones pueden corregir
algunos de esos problemas (desdichadamente, hemos tenido también experiencia con el proceso
contrario, en el qu enua nueva versién estropeaba algo que ya estaba funcionando). Asi que si
quieres comprobar si tu navegador funciona correctamente puedes visitar esta pagina web:

https://www.tuhh.de/MathJax/test /sample.html

Espera unos segundos y asegtrate de que en tu navegador aparecen las férmulas matematicas como
en esta figura:

Sample MathJax Equations

The Lorenz Equations
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The Cauchy-Schwarz Inequality
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A Cross Product Formula
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3. Instalacién de la hoja de calculo Calc.

El siguiente paso es instalar, si no dispones ya de ella, la suite ofimatica OpenOffice, que incluye la
hoja de célculo Calcﬂ que vamos a utilizar, especialmente al principio del curso. Para ello dirigete
a

http://www.openoffice.org/es/

y usa el enlace Quiero descargar OpenOffice:
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda - x
£ Apache OpenOffice (Ope.. X 4

© www.openoffice.org/es/ Bl & Q Buscar rE ¥ A e F [

&1 Inbox (618) - fernando... Jfl Calendar @ Surface

‘
1]

buscar Espariol:  Espafiol (es) >
e OpenOﬁlce La suite libre y gratuita para la oficina
iLiberado Apache OpenOffice 4.1.2!
home » es Producto | Descargar = Soporte = Extensiones Plantillas | Participar
e Quiero aprender mas sobre OpenOffice
Qué es OpenOffice y por qué deberia usarlo. Liberado Apache OpenOffice™ 4.1

. . 29 de abril de 2014: Para conocer més sobre esta nueva
Quiero descargar OpenOffice versién y sus importantes mejoras, consute las notas do Ia
Descargar gratuitamente OpenOffice o descubrir otro medios de conseguirlo. versidn. Puede descargar la nueva version desde este
enlace

Necesito ayuda con mi OpenOffice

La ayuda est a mano cuando la necesite. . .
Mas de 100 millones de descargas de

. . . X Apache OpenOffice
Quiero hacer mas cosas con mi OpenOffice P P

Ampliar OpenOffice con funcionalidades adicionales, plantillas y cliparts. 17 de abril de 2014: Las descargas de Apache OpenGfifce
ya han superado los 100 millones. Puede consultar
. . X nuestros graficos con las estadisticas diarias de descargas.
Quiero participar en OpenOffice
o

OpenOffice esta hecho con la ayuda de gente de todas las partes del mundo.
iSiéntase libre de colaborar!

Liberado Apache OpenOffice™ 4.0.1

Quiero mantenerme en contacto con Openofﬁce 1 de octubre de 2013: Para conocer mas sobre esta nueva

version y sus importantes mejoras, consulte las notas de la
version. Puede descargar la nueva version desde este
enlace

Siga el progreso de OpenOffice por nuestra lista de anuncios y las redes sociales.

5 Biog oficiel M Facebook EllTwitter T8 Google+

v

1Si tienes instalado o prefieres instalar LibreOffice, no encontraris apenas diferencia con OpenOffice, en lo que
se refiere a este curso.
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Usando ese enlace, se abrird la ventana que aparece en la siguiente figura, en la que debes hacer
clic en el enlace indicado por la flecha. jAsegurate de que seleccionas tu sistema operativo y el
idoma espaiiol! El namero de versiéon habra cambiado, desde luego. En la Figura aparece la version
4.1.2, pero en el momento en que ta la descargues, posiblemente habra avanzado:
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buscar Espariol: Espafiol (es) v

e OpenOfflce La suite libre y gratuita para la oficina

iLiberado Apache OpenOffice 4.1.2!

home » es » descargar Producto = Descargar Soporte = Extensiones Plantillas = Participar

N Informacion de la version
Descargar Apache OpenOffice

(Alojado en Sourceforge.net - Un sitio de confianza) L Reguisitos del sistema
Licencia

Seleccione su sistema operativo favorito, idioma y version :
Fuente

I Windows (EXE) T” Espafiol (Spani 2 ” 4.1.2 T| Guia de Compilado
Software Development Kit (SDK}
(I: gar la i i0 ) D paquete de idioma Versiones de Desarrollo

Documentacién
Version: Milestone AOO412m3 | Build ID 9782 | SVN r1709699 | Liberado 2015-10-28 | Notas de la version

Instalacion completa: Tamario de archivo ~ 124 MByte | Firmas y hashes: Claves , ASC , MD5 , SHA256 Fechas de lanzamiento
Paquete de idioma: Tamario de archivo ~ 12 MByte | Firmas y hashes: Claves , ASC, MD5 , SHA256

Eechas de lanzamientos anteriores

© ,0u6 os un paquete de idioma? @ ,como comprobarIa descarga? # Informar de enlace roto Guias de instalacién

Guias de usuario

Java y Apache OpenOffice

Ayude a correr la voz Informacién sobre el final del ciclo de vida

Hable a sus amigos sobre Apache OpenOffice o -

Recursos adicionales
-
Blog oficial n Facebook u Twitter g Google+
Blog oficial Google+ Soprte
Traducciones
. - - Estadi de descarg
Obtenga extensiones y diccionarios para Apache OpenOffice stadisticas do descargas

Descargas alternativas espeijo #1
Descargas alternativas espejo #2
Versiones de terceros .

Amplie Apache OpenOffice con componentes que otros usuarios comparten en nuestra amplia bibliteca de extensiones y
diccionarios

Con eso llegamos a la pagina de descarga (alojada en el dominio sourceforge.net a fecha de hoy) y
en pocos segundos, segin la configuracién del navegador, se descargara el archivo automéaticamente,
o debe abrirse un cuadro de didlogo para guardar el fichero en alguna carpeta de tu ordenador
(por ejemplo, Descargas en maquinas Windows). Lo mas importante en este paso es que sepas en
qué carpeta se guarda ese fichero, pero eso depende de tu configuraciéon particular.

I
| B0 Apsche Openffice Free x | [] e -~ .
& & C [ sourceforgenet o /2source=dip | s =
[) Resd Loter @ S [ Toress ™1 ] e ® ® W] P %) © Openiniro 33 /oo marcadores
sourceforge browse Eneprive Bl Help [ T
soumoncERs GoParall Smater T ewsiters
Descarga Openoffice \L/l\ ==
.
[0 > Biblotecas » Libios b Libros » Python »_Python.for_Data_Anaysis S e o Data A
Enterprise | Business [
ca Libros -
Overview Nambre: Apache_OpenOffice.incubating 341 Wi 6. install &5 -
Tipe: (Agplcation 3
Apache OPEnOfd| . ot cpee
Raaa s
Apache OpenOffice Web Site »
fina

El fichero que has descargado se llamara (en Windows) algo parecido a:
Apache_0OpenOffice_incubating_4.1.2_Winx_86_install_es.exe

(aunque puede que no veas la extension .exe en el Explorador de Windows). Ahora tienes que
abrir ese fichero, para instalar el programa (usa el botén derecho otra vez). Para este paso, es
necesario disponer de permisos de administracion en el ordenador (de nuevo, si te pierdes, busca
al ninja...). En las altimas versiones de Windows, al hacer esto la pantalla se oscurece y aparece
un cuadro de didlogo que pregunta ;Desea permitir que este programa realice cambios...?. Debes
pulsar en Si para continuar la instalacion (insistimos, en las proximas figuras el nimero de version
que apareceré seré otro, pero el proceso serd esencialmente el mismo).



'y Control de cuentas de usuario

1 ;Quieres permitir que esta aplicacion de un editor
* desconocido haga cambios en el PC?

Nombre del programa:  Apache_OpenOffice_4.1.2_Win_x86_install_es...
Editor: Desconocido

Origen del archivo: Unidad de disco duro en este equipo

Mostrar detalles

Empieza la instalacion:

S Preparacién para la instalacion de OpenOffice 4.1.2 ¢ - X
e Gracias por descargar OpenOffice
412

O penoﬁice ! Los archivos de instalacion se deben descomprimir y copiar

en el disco duro con el fin de preparar la instalacion. A
continuacion, comenzarad de manera automatica la instalacion
de OpenOffice.

Haga dlic en 'Siguiente’ para continuar.

' ‘Apache

software Foundation
http:/mww.apache.org/

e

La siguiente ventana te preguntard dénde quieres guardar una carpeta con los ficheros temporales
de instalacion. Es importante, de nuevo, que recuerdes donde los guardas. Cuando termine la
instalaciéon puedes borrar esa carpeta, sélo es necesaria durante la instalacion.

S Preparacion para la instalacion de OpenOffice 4.1.2 ¢ - X ‘

Seleccionar capeta
Seleccione la carpeta donde guardar los archivos & OpenoOffice
descomprimidos.

Los archivos de instalacién de OpenOffice 4. 1.2 se descomprimirén y guardaran en la carpeta
que aparece a continuacion. Si deseara guardar OpenOffice en una carpeta diferente, haga
dic en 'Examinar’ para seleccionar otra carpeta.

Carpeta de destino

[ E:\Users\Fernando\Desktop\OpenOffice 4.1.2 (es) Installation f| | Examinar...

Espacio requerido: 126.6MB
Espacio disponible: 33.5GB

<A =

A continuacion el programa va pasando por pantallas similares a estas (son de una version anterior),
en las que puedes, sin riesgos, aceptar todas las opciones por defecto (en la segunda, si escribes tu
nombre de usuario, se incorporard a todos los documentos que crees con OpenOffice; puedes omitir
esa informacion sin problemas):

18l OpenCiffice.org 3.4.1 - Instalacién del Asistente [ 14 OpenOiffice.org 3.4.1 - Instalacién del Asistente m] [ =% ]
- i ido al Asi paralai lacion de Informacién del cliente -
— ™
Apache OpenOffice OpenOffice.org 3.4.1 Por favor, introduzca la informacién. Apache OpenOffice’
El Asistente para la instalacién instalara OpenGffice.org 3.4.1 Nombre de usuario:
en el equipo. Para continuar, haga dic en Siguiente. |Pusﬂ)aiz
Organizacion:
[Postrata

Este programa esta basado en el proyecto <Apache

©OpenOffice (incubating)» que esta soportado por miembros de o :

la comunidad Apache. Para los créditos, vea: Instalar esta aplicacién para:

ttp: fwvew. opena ffice. org fwelcome feredits. il (@) Cualquiera que utilice este equipa (todos los usuarios)

() 56lo para mi

Apache Incubator
Project

incubator.apache.arg/openofficeerg OpenOffice.org 3.4.1

< Anterior <anterior || Siguente > | [ cancelar |




-
18l OpenGiffice.org 3.4 - Instalacién del Asistente

(=] ()

Tipo de instalacion

—
Seleccione el tipo de instalacién que se ajuste a sus necesidades. Apache OpenOffice

Seleccione un tipo de instalacién.

(@ Tipica
Se instalarén los componentes prindipales. Recomendado para la
mayaria de los usuarios.

() Personalizada

Seleccione |as fundones que desee instalar v |a ubicacidn en que se
instalaran. Recomendada para usuarios avanzados.

0z

OpenOffice.org 3.4.1

<anterior ][ siguente > | [ cancelr |

r
14 OpenOffice.org 3.4.1 - Instalacién del Asistente

[[EJg =)

Listo para instalar el programa

El asistente est3 listo para comenzar la instalacidn.

MncheOp-e'r’ﬂfﬁoe

OpenOffice.org 3.4.1

Haga ciic en Instalar para comenzar el procesa de instalacidn.

Si desea comprobar o modificar las opciones de instalacién, haga dic en Anterior. Haga dic
en Cancelar para cerrar el asistente.

[¥] crear un enlace de inicio en &l escritario

] |

<anterior [ Instalar

Cancelar

]

-
1] OpenOffice.org 34.1 - Instalacién del Asistente

[EI g ~=)

— ™
Apache OpenOffice

‘p:(m Incubator
Project

in

~ Finalizado el asistente de instalacion

El asistente de instalacién ha instalade OpenOffice.org 3.4.1
correctamente. Haga dlic en Finalizar para salir del asistente.

< Anterior

Cancelar

Al llegar a esta ultima ventana pulsa en Finalizar, y la instalacion habré acabado. Ahora, para
comprobar que todo ha ido bien, deberias buscar en la lista de programas del menu Inicio (de nuevo
hablamos de Windows, aunque en otras plataformas es similar) el grupo de programas OpenOlffice,
y abrir el que se llama OpenOffice.org Calc. Tras una ventana de presentacion y unos momentos, te
encontraras con esta pantalla (puedes verlo mas o menos grande, segtn tu resolucién de pantalla):

i) sin titulo 1 - OpenOffice Calc - X

Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda & x

B-EB-U= BEERVE LB - SUN By H2EEQ @ e MR

P @2 [Adal o ] NCS | = == Bb% M == 0-2-4A-

F [ [ 7 [ x [t [ ™ N o P [ o | R ~ =

L1
{
62
®
£l

[45 ] v

{417 P11\ Hoja1 {Hoja2 [Hoja3 / < >]

Hoja1/3 STD Suma=0 O—e! @ |76%

que indica que todo ha ido bien. Ya estamos listos para pasar al segundo apartado de este tutorial.



4. Editores de texto.

Nuestro objetivo, en esta seccion, es localizar un editor de texto, como el Bloc de Notas en Windows,
y aprender a usarlo para abrir ficheros csv (no te preocupes, enseguida aprenderemos qué son estos
ficheros). En segundo lugar, vamos a aprender a abrir ficheros de tipo csv con Calc, eligiendo las
opciones correctas en el meni de importacion.

Empecemos por los editores de texto. En Windows, como ya hemos dicho, dispones del Bloc de
Notas. Si no lo localizas facilmente, pulsa simultdneamente las teclas Windows y R, y en el cuadro
de dialogo que se abrira escribe Notepad. Tras pulsar en Aceptar se abrira el Bloc de Notas que,
inicialmente tiene este aspecto:

" Sin titulo: Bloc de notas = | B K

Archive Edicién Formato Ver Ayuda

No soy usuario de Mac, pero en ese sistema creo que puedes usar el programa gratuito textwrangler
) )
que se descarga desde el enlace:

http://www.barebones.com /products/textwrangler/

TextEdit viene instalado en los Macs, pero no es exactamente un editor de texto, en el sentido
que aqui le damos a esa expresion (ver mas abajo). Y si eres usuario de Linux, a buen seguro ya
conoceras algun editor de texto (kate, gedit, leafpad, elige tu favorito).

Es importante que entiendas la diferencia entre los procesadores de texto y los editores de texto.
Un procesador de texto es un programa disenado para la elaboracién de textos, con un enfoque
esencialmente visual. El texto se puede formatear, cambiando el tipo y tamafio de letra, la tipografia
(negrita, cursiva, subrayado), insertando iméagenes, etc. El ejemplo mas conocido es el programa
Word de Microsoft. Al instalar OpenOffice en la seccién anterior hemos instalado otro procesador
de texto, llamado Writer. En la siguiente figura puedes ver el aspecto inicial de Writer, al abrir el
programa, y compararlo con el del Bloc de Notas, que hemos visto antes.


http://www.barebones.com/products/textwrangler/
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El contraste entre el procesador de texto, lleno de herramientas de formato, y el aspecto casi vacio
del editor de texto, deberia ser evidente. Naturalmente, hay editores de texto mas sofisticados que el
Bloc de Notas (por ejemplo, en Windows, Notepad++-), pero lo mas importante es que comprendas
que los procesadores de texto no son adecuados para el trabajo con los ficheros que vamos a usar
en este curso, que son ficheros de texto plano. Los ficheros de texto plano mas conocidos son los
de extension txt, pero hay muchos otros tipos. Por ejemplo, los ficheros de datos de tipo csv que
vamos a ver a continuacion. Pero también son ficheros de texto plano los ficheros de cédigo fuente
(en inglés, source code) de la mayoria de lenguajes de programacion. Nosotros, en este curso, vamos
a usar ficheros de codigo para el programa R, que seran ficheros de texto plano, con la extension
.R.

5. Ficheros csv con Calc.

Un fichero csv es un fichero de texto plano que contiene una tabla de datos. El nombre proviene del
inglés, comma separated values (valores separados por comas, aunque ya veremos que no hay que
tomarse el nombre al pie de la letra). Para empezar, vamos a trabajar con el fichero (que también
usaremos en el Tutorial-01)

Tut01-PracticaConCalc.csv.

Te aconsejamos que guardes el fichero, en lugar de abrirlo directamente (y no olvides donde lo has
guardado; el FEscritorio puede servir, para empezar). Recuerda lo que hemos visto en la Seccion
[Tt el fichero de datos va adjunto a este documento pdf y, para guardar los datos en tu ordenador,
debes hacer clic (aqui mismo, en el documento pdf) sobre el nombre del fichero. ;Clic derecho o
izquierdo? Depende del lector de pdfs que estés usando. jRecuerda que en muchos casos es mejor
usar primero el boton derecho del raton! Si no sabes bien lo que haces, este es otro paso en el que
es posible que te pierdas. Si eso sucede, serd un buen momento para acudir a nuestro amigo. Y, en
cualquier caso, recuerda que también puedes descargar todos los ficheros adjuntos del curso (teoria
o tutoriales) desde la pagina web del curso, a la que se llega mediante este enlace:

http://www.postdata-statistics.com/.

Los ficheros csv se usan para guardar datos de una forma sencilla, en ficheros de texto, facilitando
asi el intercambio de datos entre programas. El fichero Tut01-PracticaConCalc.csv es un ejemplo
tipico: contiene una tabla de datos con tres columnas, y 1300 filas. Es una buena idea que empieces




var1 var2 var3

A 54,717 4

E 52,676 8

A 7,278 4

E 1,253 4

C 24,436 5

B 82,398 5

F 94,411 3

E 17,865 6

D 27,52 6

F 14,274 2

A 61,88 4

A 22,722 4

C 95,965 3

B 39,324 3

D 7,697 3

C 90,413 2

C 27,803 6

E 3,667 4

B 82,971 5

D 12,873 2

C 24,736 5

F 90,227 6

E 57,626 5

D 43,317 2

D 48,753 6

E 85,698 4

C 67,137 5

C 40,335 3

C 5,114 4

F 66,487 4

C 64,502 4

F 68,473 10

C 93,551 6

B 99,958 8

B 6,545 4

D 68,5 5

B 12,324 7

C 46,934 3

B 39,819 5

F 53,643 8

D 96,927 6

F 1,565 7

C 69,73 5

B 71,935 4

F 49,702 7

D 91,794 5

B 49,464 6

C 50,237 8

D 41,296 7

A 46,791 4

E 4,851 3

D 97,207 5

E 62,763 5

B 100,349 4

D 27,802 1

C 16,836 5

C 8,743 7

E 35,278 3

B 25,879 3

F 92,638 7

F 43,749 6

F 44,623 5

D 59,452 5

D 14,801 2

B 26,214 8

D 7,949 5

B 12,229 5

D 56,527 5

C 18,989 6

D 61,798 5

F 8,907 3

B 60,841 11

C 40,645 6

D 30,4 10

C 98,595 4

C 40,558 1

D 72,253 3

B 66,126 8

E 21,192 9

A 80,592 5

B 35,933 4

F 11,506 10

D 57,848 4

D 53,967 4

A 79,924 7

F 92,49 5

D 98,402 4

C 93,414 3

F 29,211 2

D 44,215 5

B 52,775 2

D 98,147 6

E 88,266 5

D 59,841 4

D 71,893 3

F 51,115 9

D 38,691 6

A 67,342 5

E 69,227 4

F 68,253 5

F 79,154 2

D 91,234 2

F 34,506 8

D 68,738 4

C 7,917 3

C 96,253 6

C 19,45 8

F 48,193 4

C 95,277 4

E 76,456 4

C 94,542 8

C 17,533 4

A 40,77 2

C 18,345 5

A 71,732 10

C 48,668 6

D 46,761 12

E 96,568 5

C 15,239 9

B 99,274 5

B 25,902 8

C 54,578 8

B 40,935 5

C 30,435 2

B 63,727 5

B 85,225 10

D 89,316 6

F 12,601 5

C 64,213 6

C 78,69 5

D 6,86 5

E 68,31 7

C 58,265 4

C 51,88 3

D 39,496 4

F 42,379 3

C 65,308 3

E 40,479 4

C 20,392 3

F 91,987 3

C 75,58 3

E 53,995 3

F 46,912 7

D 11,601 8

D 53,498 5

A 12,312 4

F 84,374 5

B 10,752 4

E 21,281 5

F 4,434 7

C 69,858 5

B 56,57 3

F 9,735 4

E 37,737 4

D 95,199 7

B 20,118 3

B 25,384 2

B 68,571 5

D 18,761 7

B 23,102 5

D 19,311 4

C 65,462 6

F 16,211 2

C 88,886 5

C 97,148 2

F 77,416 6

C 52,652 10

C 1,734 4

C 93,299 2

D 96,328 9

D 80,561 4

F 9,134 6

F 24,226 6

F 52,678 2

D 66,32 7

C 31,217 4

B 85,788 8

F 41,76 5

D 72,808 5

E 14,275 4

C 97,445 4

D 58,417 7

E 6,678 4

B 98,155 6

A 52,52 6

B 90,673 5

A 26,192 4

B 16,134 3

C 99,61 5

C 100,662 3

F 55,904 3

B 4,906 6

D 53,294 2

F 12,372 3

F 67,867 4

D 6,286 8

D 90,909 8

D 79,896 7

D 27,355 7

B 80,882 6

D 53,908 5

F 64,34 10

C 24,842 4

C 40,544 4

B 7,733 4

F 15,617 8

D 99,492 6

C 44,234 4

E 74,481 6

C 70,239 7

E 43,994 5

A 69,537 5

C 94,595 6

F 43,671 8

A 69,737 4

B 51,975 8

D 78,18 4

E 98,173 5

C 1,828 7

B 92,679 6

C 4,124 4

D 94,626 7

C 41,388 7

A 50,674 5

F 23,935 7

D 3,956 2

B 62,153 6

A 32,17 5

D 6,342 3

F 66,874 5

D 84,337 6

C 46,859 0

A 13,616 3

A 17,157 5

C 19,994 5

B 82,204 7

F 85,893 4

C 51,931 7

C 18,299 1

D 53,544 5

B 96,498 6

D 65,507 5

F 21,126 8

D 55,456 2

E 69,244 4

C 77,31 6

E 95,97 9

E 19,228 7

B 27,972 10

D 51,857 4

C 38,114 5

D 47,467 6

B 10,792 2

A 52,238 5

D 42,413 5

D 35,732 5

E 79,647 13

F 54,173 3

B 2,611 6

B 87,971 3

B 75,281 6

F 53,787 5

A 11,799 0

B 94,461 10

D 100,965 4

D 54,558 6

B 63,115 6

E 13,7 4

B 28,575 1

C 62,207 3

B 27,12 5

D 73,389 7

F 66,668 6

F 42,994 3

D 90,628 5

B 43,553 3

D 16,542 4

E 36,49 2

B 53,358 2

D 98,472 8

C 86,154 8

B 25,204 4

D 98,791 6

A 5,821 5

E 33,737 5

D 90,318 4

F 36,746 3

F 71,768 9

D 71,264 4

A 79,271 9

C 81,547 6

E 47,52 11

C 66,2 3

A 3,582 2

B 84,822 2

A 70,498 6

A 65,171 8

C 85,992 10

A 25,488 3

A 13,101 7

F 8,441 3

C 91,833 4

A 93,905 5

E 45,889 9

C 64,423 3

F 55,697 5

B 97,742 3

E 69,934 4

E 39,652 8

D 62,281 9

D 12,478 2

C 35,229 8

D 81,602 3

B 31,485 3

F 78,873 7

C 55,537 8

A 97,403 6

D 25,97 3

D 74,126 5

E 26,987 4

A 8,542 2

D 51,86 11

A 87,246 7

A 54,974 7

F 95,434 6

A 20,719 4

B 96,279 3

B 39,732 5

D 29,57 10

B 3,645 5

C 79,355 4

D 59,228 5

A 2,67 3

F 97,456 5

E 50,701 6

D 2,815 5

B 23,93 9

A 23,245 5

B 77,917 4

F 24,724 5

B 16,675 5

C 37,473 4

C 78,413 3

B 17,751 7

D 60,569 4

D 49,502 10

D 58,672 5

C 35,132 4

C 45,758 2

B 65,932 9

E 95,704 4

C 30,926 7

C 94,318 3

B 59,251 5

C 61,969 4

C 22,855 1

C 79,528 6

D 23,928 5

F 95,7 6

D 56,754 4

F 100,75 8

D 98,323 5

F 72,57 5

B 93,389 8

A 92,666 8

C 96,86 4

B 72,912 2

C 58,667 5

E 37,954 3

F 21,135 4

C 17,512 8

C 85,711 8

E 29,101 5

C 91,738 8

F 12,465 2

E 75,438 11

D 49,92 5

F 85,732 4

C 54,708 4

E 65,291 6

D 22,113 9

A 6,379 10

F 24,436 7

D 54,989 4

A 5,886 7

D 91,379 2

C 59,709 3

D 72,826 5

C 51,551 10

C 38,433 5

A 73,137 5

F 72,897 3

E 27,737 5

A 25,936 6

F 92,748 4

B 98,342 4

F 48,367 6

E 35,433 5

A 92,269 7

E 58,207 6

C 8,372 6

F 45,113 4

B 92,759 3

A 88,397 4

F 99,805 5

B 35,752 2

F 52,984 4

D 31,942 6

B 32,354 9

E 64,858 3

C 6,43 5

D 42,855 3

B 85,989 6

C 85,912 3

B 97,375 3

D 6,871 5

B 49,826 4

F 52,454 4

A 71,33 4

B 79,177 7

B 52,877 5

F 24,565 9

C 5,155 10

E 71,734 3

A 100,875 4

D 63,854 6

E 95,665 1

C 44,256 7

C 92,324 8

D 80,213 5

C 24,926 3

D 40,486 3

B 14,205 5

A 77,979 3

D 42,492 3

C 84,964 7

C 5,676 6

A 92,768 5

D 97,412 5

B 31,505 8

D 36,516 4

C 59,908 9

B 62,393 6

A 26,837 5

F 10,883 5

B 43,791 8

C 58,215 4

D 64,895 0

C 44,975 3

A 34,303 7

C 19,346 3

F 62,859 4

B 84,784 11

B 33,419 2

C 71,633 7

C 61,95 3

F 42,382 6

F 19,13 5

E 25,935 3

E 28,546 4

D 6,8 3

C 90,431 3

C 15,521 2

B 90,96 8

E 28,574 3

D 93,736 4

F 22,938 4

F 7,93 4

F 68,1 4

B 93,795 8

F 32,661 8

B 95,429 7

B 93,669 6

B 57,885 2

C 16,581 2

F 83,948 7

C 76,395 5

D 6,628 3

F 22,704 5

D 88,655 8

C 34,386 5

E 84,72 4

B 98,197 5

B 87,784 4

D 16,254 5

D 87,545 4

B 67,264 12

F 85,998 3

B 78,22 5

D 15,98 3

E 40,734 3

A 48,727 3

B 34,422 2

D 61,665 4

C 8,665 1

A 23,698 9

D 24,817 5

B 7,467 5

B 82,553 5

A 90,473 8

F 26,909 8

D 74,851 5

A 46,415 8

D 8,857 3

C 23,699 4

C 75,583 3

C 31,858 6

C 54,639 6

D 43,315 5

C 13,31 4

E 34,689 3

A 50,834 3

C 20,338 5

A 19,172 3

C 12,408 7

C 27,826 5

D 15,662 2

A 31,827 3

D 71,336 3

B 75,422 2

D 43,317 1

E 49,442 2

D 65,568 6

B 52,549 7

A 46,363 0

D 28,898 6

F 10,811 3

D 46,3 4

F 86,388 10

B 14,745 2

B 16,655 6

B 82,459 7

F 86,706 4

D 24,169 3

B 64,87 2

D 87,962 8

B 37,673 3

D 5,111 5

F 23,375 3

B 49,112 5

B 15,715 6

F 6,343 2

F 35,122 4

C 41,577 4

D 75,12 3

C 31,106 5

E 46,396 5

D 59,486 5

D 20,973 4

F 30,278 4

B 83,401 6

D 51,171 3

B 68,202 2

B 94,989 8

C 80,999 10

B 5,584 5

D 67,544 5

B 99,717 2

C 77,512 2

B 93,161 7

B 64,294 6

F 40,719 4

C 34,943 5

D 59,51 4

C 7,798 4

B 33,453 6

E 92,433 4

F 98,539 6

E 84,975 5

B 38,919 3

B 59,698 7

B 54,338 7

C 44,154 6

B 18,833 7

D 100,659 4

C 29,623 4

B 43,895 7

A 64,953 3

C 92,707 0

B 81,357 4

A 69,194 6

D 60,417 5

A 36,77 7

E 89,39 6

C 96,448 6

C 47,461 5

B 80,418 7

E 18,354 4

C 81,452 4

E 14,441 5

C 86,912 6

E 100,137 6

B 75,51 5

D 97,492 6

B 39,831 2

C 61,174 4

D 28,842 3

B 68,678 9

F 10,58 5

D 95,374 3

C 43,806 7

C 70,83 5

D 76,662 6

D 72,865 7

F 84,503 6

C 98,706 6

F 15,793 6

C 95,61 4

F 32,38 5

D 34,942 7

F 83,349 7

D 84,985 3

E 6,238 4

B 23,123 7

C 5,403 7

B 90,846 6

F 80,8 3

B 33,724 4

F 71,755 7

A 39,116 1

F 59,956 5

C 55,351 6

D 10,883 3

C 64,933 7

A 4,459 3

B 59,833 5

C 31,384 3

C 87,221 7

D 18,191 8

C 2,368 3

B 19,72 7

A 86,661 2

A 78,214 5

B 21,686 4

F 64,637 3

C 92,767 2

E 79,791 5

C 25,979 4

D 93,736 4

E 24,461 5

B 87,833 3

C 26,65 4

F 47,743 9

F 83,417 5

C 62,493 4

D 4,914 9

C 42,779 7

D 68,264 3

D 79,767 2

B 58,984 3

B 98,869 4

F 56,914 3

A 96,67 4

C 86,266 5

D 34,807 5

E 8,278 8

D 86,69 4

E 94,179 5

F 83,607 4

D 38,26 5

A 80,738 9

A 9,491 7

C 19,363 3

B 54,479 3

A 42,97 2

E 15,637 6

F 29,862 2

B 8,244 8

D 5,34 5

D 16,624 2

F 85,598 7

B 11,837 4

D 30,2 5

F 38,447 6

C 56,145 2

D 69,399 4

C 44,277 5

C 66,532 5

A 93,597 3

C 95,328 5

C 68,905 6

D 23,19 7

E 71,615 5

B 64,753 8

B 62,305 2

F 25,295 1

C 97,488 7

D 54,381 5

C 28,172 5

A 67,3 8

C 49,344 4

C 50,154 7

C 68,561 6

B 99,889 9

A 94,829 10

D 71,694 7

F 28,204 4

C 83,741 1

B 50,804 6

C 70,781 2

C 23,851 6

B 81,366 7

B 2,567 3

F 77,866 5

B 67,454 7

D 45,501 5

C 59,891 2

F 54,475 5

F 40,491 5

D 69,826 3

D 45,746 3

C 38,391 7

B 69,65 4

B 65,382 3

F 31,151 3

F 29,106 1

A 44,286 8

C 31,588 9

D 49,713 2

B 77,737 4

B 3,893 8

A 28,881 5

C 90,689 6

E 6,997 8

A 99,866 7

C 91,928 10

C 17,374 8

D 31,26 3

F 57,878 4

D 41,16 4

C 44,986 5

F 51,445 4

B 55,188 4

F 17,399 5

A 29,363 6

B 62,639 5

F 14,454 4

D 20,421 4

B 100,899 5

D 86,435 3

B 33,331 6

C 15,708 5

C 23,801 7

C 24,287 2

B 14,955 3

B 4,201 9

A 12,814 2

C 46,343 3

C 29,703 7

E 84,365 6

B 65,425 4

B 16,776 7

B 71,85 1

C 43,259 5

B 2,134 4

B 63,766 2

D 68,761 4

D 76,945 8

D 21,173 5

D 8,682 4

A 30,743 1

D 76,82 2

D 52,774 4

D 53,323 5

C 34,512 6

B 26,735 3

D 22,898 4

B 87,907 8

D 39,64 4

B 24,465 2

C 41,129 5

D 59,154 4

C 9,9 2

D 76,139 4

E 61,696 3

C 61,801 6

A 47,332 5

F 90,21 8

A 85,219 3

E 69,243 9

C 25,855 10

D 42,305 4

E 5,676 3

D 34,888 3

C 36,919 7

B 34,709 7

F 27,59 6

F 24,724 7

E 60,154 3

B 60,224 3

D 37,525 3

D 73,863 5

B 50,762 9

C 3,227 6

C 71,503 6

E 56,811 7

B 39,784 6

B 9,244 5

C 52,192 2

D 40,725 2

D 36,65 9

C 68,769 6

E 76,303 2

D 60,655 9

E 35,929 2

B 20,151 7

C 34,661 5

E 6,665 3

B 23,621 8

D 31,612 7

E 2,845 5

A 40,459 4

B 75,397 6

A 43,939 1

D 91,723 3

D 49,638 5

C 36,166 3

B 33,46 4

F 100,741 7

D 8,301 5

C 41,469 4

A 92,331 2

C 96,262 6

B 23,972 6

F 13,772 6

D 10,397 7

E 24,947 3

B 27,592 2

E 72,399 5

B 47,243 4

A 57,274 5

A 15,237 4

D 91,795 7

F 41,943 4

E 60,177 3

E 17,409 3

D 55,162 4

C 93,865 2

C 25,709 4

A 70,97 5

C 57,815 4

E 94,173 4

B 11,646 6

C 62,679 4

D 75,42 5

D 2,767 8

F 3,466 3

D 61,44 5

F 100,152 5

B 5,467 8

C 26,836 3

C 38,877 5

F 42,215 4

F 14,455 5

D 28,433 5

B 66,412 8

D 84,399 11

E 31,141 2

F 36,935 4

A 53,312 4

C 68,937 6

C 78,67 3

F 91,77 5

B 1,899 3

F 13,574 6

D 85,285 2

C 94,29 1

B 14,762 6

B 64,355 4

F 98,897 6

D 22,176 2

C 80,661 6

B 69,345 6

C 58,346 6

C 13,896 6

B 43,168 0

D 23,257 6

C 67,28 4

C 48,486 4

C 57,969 1

C 65,605 8

D 66,18 1

A 30,333 10

D 60,194 5

A 58,1 9

B 43,692 6

D 72,426 2

C 2,759 6

C 52,838 8

C 95,579 5

F 95,325 8

C 3,491 4

C 14,718 2

D 59,855 4

B 27,744 3

F 75,951 6

D 20,297 7

C 78,276 3

D 82,926 3

F 89,759 3

D 74,668 3

E 20,398 7

F 43,312 6

D 89,376 5

B 16,449 3

D 58,432 9

E 21,349 3

C 62,936 2

B 65,345 5

F 32,426 6

F 86,148 6

E 97,466 4

D 73,546 2

E 87,185 2

B 93,175 5

B 27,776 7

C 82,695 6

C 62,494 6

A 40,143 6

C 19,29 8

A 50,425 7

D 58,664 7

D 54,387 5

F 83,251 5

E 91,459 1

D 49,139 6

D 69,63 3

A 24,636 6

D 31,845 5

D 11,62 3

C 98,274 4

C 82,441 0

B 39,949 3

C 89,398 5

B 47,304 6

B 36,558 7

A 83,431 8

A 63,255 6

B 33,6 4

D 76,366 5

D 27,265 2

E 97,144 7

F 85,891 2

B 2,435 7

C 74,314 2

C 100,921 3

A 63,938 4

C 71,543 5

D 66,513 8

C 40,19 4

F 98,492 6

B 57,15 3

A 19,12 5

B 84,218 5

F 22,194 9

D 62,144 4

A 94,415 4

C 18,908 6

E 37,764 4

B 43,747 4

B 80,253 4

C 45,446 5

F 91,915 4

D 1,249 3

F 14,519 5

C 19,822 5

F 65,987 8

C 90,772 3

F 98,399 6

D 100,795 6

F 99,287 4

D 19,416 5

C 56,174 4

C 81,217 4

E 20,901 8

D 68,895 6

B 96,118 3

C 78,132 7

B 16,523 2

D 95,816 4

B 7,916 7

B 11,978 6

F 76,386 5

C 24,838 3

F 79,61 4

D 56,384 3

E 36,13 5

F 53,772 4

E 78,872 4

E 34,889 6

B 87,248 4

D 12,316 3

C 66,182 7

C 96,464 3

C 41,765 5

D 91,612 5

B 9,816 6

B 24,611 5

C 20,134 8

F 41,54 4

B 29,64 6

F 51,677 2

D 45,148 7

E 97,889 6

D 10,837 8

C 86,591 4

A 23,67 6

F 36,102 6

D 22,112 7

D 27,927 6

C 58,306 6

C 73,485 5

F 12,143 6

E 37,265 10

F 18,704 8

E 19,938 3

F 39,778 7

F 19,417 5

B 23,128 6

C 99,251 7

D 86,375 4

A 88,562 6

F 57,936 3

B 20,451 4

D 74,806 3

B 7,724 2

B 64,723 2

C 87,351 4

C 12,963 7

C 87,794 2

E 45,631 2

D 55,694 3

F 44,37 2

E 91,483 8

F 66,911 4

B 68,23 4

C 15,716 5

B 88,743 5

C 73,228 9

C 19,486 5

D 7,594 4

B 56,801 2

F 47,998 4

C 2,133 5

A 94,961 4

D 80,595 9

C 4,785 7

A 48,13 3

B 70,229 4

B 10,313 4

B 30,484 5

C 43,441 3

E 53,186 3

E 91,971 7

B 3,565 8

D 20,178 5

B 83,299 9

B 7,989 3

C 3,843 8

E 96,251 6

C 86,428 6

E 49,943 4

D 24,238 3

D 4,652 6

D 83,28 5

E 1,714 14

C 28,612 7

C 28,293 3

B 40,446 7

D 10,376 5

A 59,441 6

B 15,794 4

C 98,893 4

F 62,428 6

B 31,363 3

E 72,69 5

C 80,114 4

E 94,996 5

B 41,231 6

B 43,805 6

D 72,814 5

D 46,398 3

D 38,16 5

D 49,388 1

A 40,254 5

B 68,481 7

D 64,129 5

E 40,45 6

B 64,157 3

E 77,368 7

F 54,453 5

B 13,651 4

D 85,641 3

F 96,504 4

C 60,532 4

B 30,969 4

B 83,225 4

B 30,39 4

F 20,205 6

D 8,91 2

C 22,856 4

F 4,463 6

B 21,67 6

E 53,471 7

C 31,744 9

D 88,858 4

C 36,23 8

F 42,176 3

C 77,757 3

D 6,747 2

B 9,681 5

C 64,36 1

D 68,677 4

C 43,655 3

D 60,902 7

B 35,174 3

D 75,888 3

C 17,127 4

F 88,933 9

C 93,248 8

F 95,441 4

D 19,404 4

B 50,934 7

D 98,185 7

F 19,927 5

D 52,945 6

B 15,734 4

B 65,425 9

B 92,556 7

E 75,863 8

B 36,848 4

F 77,22 3

E 69,421 4

F 63,786 4

C 23,323 5

B 37,665 7

E 78,505 4

F 23,751 5

B 80,305 8

C 44,959 3

D 33,998 2

C 75,77 4

F 37,718 10

C 70,585 3

C 91,769 5

F 26,663 4

B 54,306 2

D 56,708 8

C 68,506 7

E 1,711 6

B 66,41 5

C 50,897 8

B 82,283 14

D 47,431 9

E 75,108 5

B 58,22 5

D 54,781 1

E 49,74 4

C 92,966 5

B 25,666 4

C 61,271 5

D 23,858 5

B 5,688 5

B 98,47 3

D 38,153 6

D 15,77 5

B 11,615 5

F 1,475 2

D 30,869 6

C 3,959 9

D 75,652 3

A 40,42 3

B 74,596 6

D 17,505 4

D 94,795 2

D 16,297 2

C 27,803 7

F 18,758 6

A 16,884 1

B 91,232 7

B 19,77 5

C 95,833 5

D 49,903 4

C 31,566 13

F 99,473 10

D 31,51 2

F 17,89 4

A 30,143 4

E 61,822 3

D 33,607 8

D 53,937 5

C 50,579 4

B 41,288 3

C 16,367 6

C 16,506 6

F 6,195 6

B 10,481 10

B 3,627 4

C 27,207 7

D 16,568 6

B 65,801 8

A 37,607 9

A 33,928 7

C 60,858 5

C 59,111 4

B 40,751 4

A 28,354 7

B 6,28 7

E 37,187 8

C 66,327 3

E 23,683 4

B 7,985 5

C 69,567 7

D 84,42 5

E 48,659 6

B 42,894 10

F 77,768 6

E 14,307 6

A 57,561 8

D 64,834 3

B 40,323 6

C 39,269 3

C 88,67 4

C 99,198 5

D 40,384 5

F 77,672 4

B 80,5 6

B 49,226 3

F 6,683 6

A 21,167 6

A 50,646 7

E 77,703 4

E 75,696 5

E 22,809 16

C 38,83 6

D 41,103 6

D 67,549 2

E 92,368 6

F 57,214 6

C 3,827 3

B 15,601 4

C 82,357 3

D 81,817 7

E 46,298 4

C 72,383 5

D 71,231 4

C 66,491 3

F 45,424 8

A 56,312 4

B 69,365 10

C 40,727 6

E 85,951 6

E 87,916 6

A 99,641 7

D 31,495 4

E 81,311 6

E 32,445 7

B 25,988 2

D 88,551 8

D 36,381 6

C 53,814 1

A 78,466 2

B 92,223 4

F 52,31 5

F 58,604 0

C 37,76 4

F 48,866 5

C 94,767 5

B 56,266 7

E 63,77 0

C 22,735 6

A 99,678 5

D 15,688 1

C 12,54 6

E 45,981 7

C 68,883 3

B 87,636 7

F 18,858 5

D 92,658 9

A 88,251 8

C 37,692 5

E 64,647 9

F 42,479 3

C 26,824 7

B 59,969 9

B 88,236 3

E 84,594 6

B 29,573 7

D 94,423 6

B 55,709 8

C 42,48 4

C 86,429 10

C 24,151 6

A 75,564 4

E 55,378 3

B 21,69 9

F 4,268 6

F 84,404 7

A 70,8 3

F 62,526 7



http://notepad-plus-plus.org/
http://www.postdata-statistics.com/

por abrirlo con un editor de texto (el Bloc de Notas en Windows, o similar) para hacerte una idea
del aspecto que tienen los datos, pero no hagas ningin cambio en el fichero. En la siguiente figura
puedes ver el aspecto de ese fichero cuando se abre con el Bloc de Notas de Windows.

.
| Tut01-PracticaConCalc: Bloc de Ebﬁg

Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda

varl var2 wvar3 -
54,717 4 A
52,676 8 =
7,278 4
1,253 4
24,436 5
82,398 5

93,551 6 -

W MTATMANAMODMTAQOEMANDOmAETOMTOmO MM
J
=~
2]
o
v}
[=1]

En este fichero en particular, hay guardada una tabla de tres columnas. Cada fila de la tabla se
corresponde con una linea del fichero, y los elementos de las distintas columnas estan separados por
espacios. La primera linea es especial, porque contiene los nombres de las variables que corresponden
a cada columna, y que son varl, var2 y var3. Usando el editor de texto podemos ver los datos
que contiene el fichero, e incluso hacer algunas modificaciones muy interesantes. Por ejemplo,
podemos reemplazar todas las comas por puntos o viceversa. Pero el procesador de texto no sirve
para analizar los datos desde el punto de vista estadistico. Para eso necesitamos herramientas mas
especializadas, como la hoja de célculo, que vamos a ver a continuacién; o programas especificos
de Estadistica, como R, que veremos en préximos tutoriales.

Es una excelente idea echarle un vistazo al fichero csv con un editor de texto antes de lanzarnos
a hacer otras operaciones. Considéralo el primer paso de la descripcion estadistica de los datos,
llamada también Andlisis Exploratorio de Datos.

5.1. Abriendo el fichero con Calc.

Si no lo has hecho, cierra el editor de texto en el que hemos abierto el fichero csv. Para seguir avan-
zado, vamos a abrirlo con la hoja de célculo Calc. Una vez iniciado Calc, usa el ment Archivo —
Abrir y navega hasta la carpeta en la que has guardado el fichero Tut0O1-PracticaConCalc.csv.
Cuando lo selecciones para abrir se deberia abrir un cuadro de didlogo como el de la siguiente
figura, que vamos a analizar:
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-
Importacién de texto - [Tutll-PracticaConCale.csv] (@] (-

Importar —
Importar [unicode wTF-8) =]
Idioma |Predeterminado - Espariol (Esparia) -] _
Desdelafis

Opciones de sep

©) Ancho fije

eparado por
Punto y coma Espacio
Fusionar los delimitadores Delimitador de texto

Dtrss opciones

Campo entrecomillade como texto

Detectar nlmeros especiales i
_MIRA AQUI

Campos

Tipo de columna

Predeterminado
arl var? var3
54,717 4
52,676 8
7,278 4
1,253 4
24,436 5
82,398 5

Hemos indicado con una flecha roja la primera zona en la que debes fijarte. Calc te muestra una
vista previa de su interpretaciéon del fichero de datos. En el caso que se muestra en la figura,
esa interpretacién no coincide con lo que nosotros queremos obtener. Ten en cuenta que en tu
ordenador las cosas pueden ser distintas, porque la interpretacién de Calc depende de las opciones
que se hayan seleccionado en la zona del cuadro de didlogo que hemos destacado en esta figura:

-
Importacion de texto - [Tut01-PracticaConCalc.csv] { = J u
Importar
Aceptar I
Importar |unicode (UTF-8) =]

Idioma |Predeterm|nadu - Espariol (Espafia) |Z”
Desde Ia fila

d
pi

Opciones de

() Ancho fijo

eparado por
“abulador! Coma Otros

unto y coma Espacio

Fusionar los delimitadores Delimitader de texto
Otras opciones

Campe entrecomillado como texto \

Detectar nimeros especiales

Campos

Predeterminado
arl var2 var3d
54,717 4
52,6876 &
7,278 4
1,253 4
24,436 5
22,398 5

T
2
3]
ry
=
3
7
‘

mn 3

Aunque los ficheros csv deban su nombre a las comas, en realidad, se pueden usar (y se usan)
distintos simbolos como separadores entre las distintas columnas de la tabla de datos que contiene
el fichero. En los paises que, como Espana, usan la coma como separador del punto decimal, es
habitual usar un espacio, o un punto y coma, o un tabulador para separar entre si las columnas. Esa
parte del cuadro de didlogo nos deja seleccionar cuél (o cuéles, a veces son varios) de los simbolos
posibles se deben interpretar como simbolos de separaciéon entre columnas. En este ejemplo, las
columnas estan separadas por un espacio. Asi que marcamos la casilla de la opcién Espacio, nos
aseguramos de que no haya seleccionada ninguna otra opcién, y, como en esta figura, vemos en la
vista previa que ahora Calc estd interpretando los datos como queremos que lo haga.
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-
Importacion de texto - [Tut01-PracticaConCalc.csv] @J g

Importar ==
ceptar I
Importar |Un|code (UTF-8) |z”
Idioma |Predeterminado - Espaficl (Espafia) Iz”
Desde la fila

Opciones de separador

() Ancho fijo

@ Separado por
Tabulador
Punto y coma

Fusionar los delimitadores \ Delimitador de texto

Coma Otros
Ecpaciol

Otras opciones

Campo entrecomillade como texto

Detectar nimeros especiales

Observa el

Campos

Pred eterrr‘P rEdetErrr‘ Predeter

arl wvarl
54,717
52,676
7,278
1,253
24,436
82,398

.slu‘m‘m|a|m|m|»—l
o T T

wvard

LU (3

Ahora podemos pulsar en Aceptar, y veremos como Calc nos muestra los datos, colocando correc-
tamente las columnas de nuestra tabla de datos.

-
utD1-PracticaConCalc.csv - OpenOffice.org Calc
g

& e

Archive Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos

PR Al Fllw [ NCS

B Boas @0 tEXbE-¢ 5 2 - @44 by H2EEQA @, v []o 4,

Ventana Ayuda x

B% Wil = D-2-8-

i ‘

|z| K E = Ivarl

B | C D [ E ]

_n
@
I
I
|
=
=z
N

HI

—
o)
DOoOmMTMOO@mMOOD@OPFRTOMTIoMm>MmE

a ar2 var3
54717
52,676
7.278
1.253
24,436
82,398
94.411
17.865
27,52
14,274
61,88
22722
95.965
39.324
7.697
90.413
27.803
3.667
82,971
12.873
24736
90.227
57.626
43317

m|m ,4|m v ,_HN

R o R e 3R L) L) L e RO O L Rt e e 00 B

5 D 48753
(D)0 Hojal / KN

o
. ] vl

Hojal/1 ‘ Predeterminado

| sto| | | Suma=0 |@ ——eo—— @ |100%

En el préximo tutorial empezaremos a trabajar con estos datos. Pero, antes de abandonar esta
secciéon, queremos inaugurar una costumbre que nos va a acompanar en todos los tutoriales del
curso. De vez en cuando te propondremos un ejercicio, para que puedas practicar lo que acabamos

de aprender.

Ejercicio 1:

1. Trata de repetir los pasos anteriores, para abrir en Calc el fichero adjunto:

Tut00-Ejercicio0la.csv

Es recomendable empezar explorando el fichero con un editor de texto.

2. ;De qué tipo crees que son las variables de cada una de las columnas?
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"valor" "medidas" "tipo"

43 8,7684 "C5"

25 -9,876 "C6"

94 0,46818 "C1"

46 0,40087 "C7"

83 -4,3824 "C2"

12 1,9344 "C3"

137 -4,5419 "C5"

90 -4,7231 "C8"

14 -9,8396 "C7"

23 6,2293 "C1"

94 1,8064 "C8"

7 6,3892 "C6"

91 8,8721 "C6"

88 -5,0858 "C4"

98 2,3532 "C2"

61 -9,2833 "C4"

102 -5,8757 "C1"

8 2,5154 "C4"

148 3,4106 "C5"

31 -2,0604 "C2"

130 -9,8528 "C5"

101 6,6866 "C8"

77 7,0499 "C3"

124 4,1762 "C4"

98 2,7039 "C4"

147 3,6384 "C8"

66 -8,5434 "C3"

74 -7,8681 "C2"

35 7,5973 "C3"

150 -8,6635 "C5"

123 -1,6492 "C8"

55 -4,2299 "C8"

65 -2,5578 "C3"

5 5,3904 "C7"

146 0,50329 "C3"

100 4,9894 "C5"

83 1,6074 "C3"

111 -7,3415 "C2"

112 6,9515 "C8"

107 -0,15516 "C2"

81 2,6682 "C7"

32 -0,80705 "C8"

129 -6,7367 "C5"

32 4,0412 "C5"

139 5,6649 "C7"

97 -8,0876 "C3"

57 9,1169 "C5"

125 -6,8715 "C6"

80 -7,9905 "C3"

125 9,4101 "C4"

150 1,1067 "C2"

106 -7,4164 "C3"

148 2,529 "C1"

28 -4,9938 "C7"

95 8,5633 "C8"

15 -2,6652 "C6"

15 -5,5983 "C1"

92 -3,5282 "C6"

137 -3,7884 "C7"

28 -0,17165 "C7"

118 2,8953 "C4"

63 2,2812 "C3"

89 -2,7351 "C8"

142 1,7389 "C2"

104 9,9101 "C8"

111 5,1235 "C6"

11 -8,3733 "C2"

36 -6,3127 "C8"

66 -5,063 "C7"

86 5,6078 "C5"

85 -9,3599 "C5"

111 -1,8988 "C3"

121 7,7607 "C6"

50 0,45521 "C3"

104 9,3322 "C4"

101 -9,849 "C4"

58 -1,0897 "C5"

17 1,9959 "C6"

20 2,5359 "C5"

31 7,0769 "C4"

21 4,6579 "C5"

57 8,4215 "C6"

126 1,6545 "C3"

143 -9,2509 "C4"

70 -0,22627 "C7"

34 -3,569 "C2"

57 0,48709 "C3"

60 -4,8803 "C6"

34 -0,17009 "C6"

70 -2,8357 "C5"

88 6,7769 "C4"

126 -4,8493 "C5"

5 -4,6857 "C7"

29 -4,0915 "C2"

77 8,023 "C8"

89 -6,6827 "C1"

70 3,8294 "C3"

45 -7,0428 "C4"

29 -0,073387 "C3"

14 8,8831 "C4"

102 -0,44416 "C4"

13 -2,3415 "C2"

95 5,3176 "C5"

122 4,3347 "C8"

29 6,8515 "C8"

59 9,7885 "C6"

133 0,91945 "C4"

82 -0,1924 "C7"

63 2,0799 "C6"

150 -6,4858 "C8"

120 6,736 "C7"

115 2,8647 "C7"

118 -9,8434 "C4"

136 -6,0912 "C2"

78 4,5357 "C8"

56 6,8513 "C6"

81 -0,78588 "C3"

67 1,3456 "C6"

82 3,4445 "C7"

76 8,1364 "C5"

91 -6,9944 "C5"

147 8,0706 "C7"

28 -9,56 "C1"

53 -4,5994 "C4"

12 -5,9558 "C1"

137 0,48776 "C1"

84 6,7592 "C4"

129 -0,2651 "C1"

88 2,7307 "C8"

93 -0,38471 "C4"

150 3,6381 "C1"

44 -0,67908 "C1"

24 0,81121 "C6"

16 3,7155 "C6"

27 0,80849 "C2"

74 9,5228 "C5"

141 -0,39651 "C1"

129 2,3166 "C2"

15 -1,7663 "C8"

117 -1,5684 "C4"

7 -0,92384 "C2"

82 -8,5922 "C4"

84 5,7712 "C4"

126 4,753 "C6"

80 -5,0345 "C5"

119 -2,4965 "C8"

4 -8,3976 "C3"

104 0,16675 "C4"

84 -1,5295 "C7"

11 5,514 "C6"

150 -3,5831 "C1"

81 4,9487 "C7"

84 -8,5596 "C1"

84 0,98432 "C7"

141 8,0103 "C1"

82 7,4399 "C1"

112 -7,5804 "C6"

149 -3,4335 "C2"

93 7,0122 "C1"

132 -1,6437 "C1"

1 -9,5453 "C8"

66 6,1965 "C6"

128 -9,1508 "C7"

2 -3,2386 "C7"

34 -5,0367 "C2"

107 7,7823 "C7"

1 -1,0525 "C3"

53 0,51496 "C6"

36 3,0536 "C2"

55 -2,8625 "C1"

119 2,3975 "C7"

110 -7,9474 "C5"

105 0,81193 "C8"

30 2,3761 "C2"

122 2,5721 "C7"

79 5,5399 "C2"

61 3,6633 "C6"

51 -8,9413 "C8"

0 9,236 "C8"

10 7,5186 "C3"

35 -4,7332 "C1"

2 8,2606 "C1"

114 -6,61 "C2"

150 1,5277 "C2"

125 -5,0309 "C3"

76 -1,6609 "C1"

129 9,5623 "C1"

112 -7,6419 "C5"

118 9,5534 "C5"

59 -1,897 "C6"

22 8,4734 "C7"

28 -0,6791 "C2"

106 0,67672 "C2"

50 3,8969 "C3"

148 -2,1389 "C5"

89 -4,0019 "C3"

134 -5,6339 "C1"

82 -9,9441 "C3"

49 -2,6392 "C8"

147 9,0747 "C4"




3. El juego de las diferencias: Trata de repetir los pasos anteriores para abrir en Calc el fichero
adjunto:

Tut00-Ejercicio01lb.csv

que contiene exactamente los mismos datos, pero con algunas modificaciones en la forma en
la que se han codificado en el fichero. ;Qué diferencias son esas?

O

5.2. Esquila de datos. Modificando ficheros csv con un editor de texto.

El fichero Tut00-EjercicioO1b.csv del Ejercicio 1 contiene una columna (la segunda, de nombre
medidas), en la que se ha usado el punto, en lugar de la coma, como separador decimal. Eso
puede suponer un problema para nosotros, porque algunos programas de ordenador usan la coma
como separador decimal (por ejemplo, Calc en la version en espaiiol), mientras que otros usan el
punto (por ejemplo, R). Es frecuente, por tanto, encontrarse en la situacion de tener que modificar
un fichero de datos para cambiar puntos por comas, o viceversa. Esta es una operacion tipica (y
sencilla) de lo que vamos a denominar Esquila de Datos. Es nuestra traduccion del inglés Data
Wrangling. Otra gente diria que estdn domando o domesticando datos, pero nosotros somos mas
de oveja, qué se le va a hacer.

Lo que tenemos que hacer, entonces, es cambiar los puntos por comas. Esta tarea, que en general
consiste en reemplazar una cadena de texto por otra, la podemos acometer con un editor de texto
sencillo como el Bloc de Notas de Windows. Vamos a dar los detalles para el Bloc de Notas, pero
no deberias tener problemas en reproducirlos usando sus anilogos en otros sistemas.

Al abrir el fichero Tut00-EjercicioO1b.csv con el Bloc de Notas veremos esto (s6lo una parte
del fichero resulta visible, dependiendo del tamafio de la ventana del editor en tu pantalla):

r |

Mj Tut00-Ejerciciollb: Bloc de notas = = &

Archive  Edicion  Fermate Ver Ayuda

"valor"”; "medidas™; "tipo” -
43;8.7684; "C5"
25;-9.878; "Ca"
94;0.46818; "c1"
46;0.40087; "C7"
83;-4.3824; "c2"
12;1.9344; "c3"
137;-4.5419; "c5"
90;-4.7231; "c8"
14;-9. 8396; "c7"
23;6.2293; "c1"”
94;1.8064;"C8" —
7;6.3892;"Cco"
91;8.8721; "Cca"
_|88; -5.0858; "c4"

98;2.3532;"c2"
61;-9.2833; "ca”
W 102;-5.8757; "c1"
8;2.5154; "cd4"
148; 3. 4106; "c5"
31;-2.0604; "c2"
130; -9. 8528; "c5"
101; 6. 6866; "C8"
77;7.0499; "C3"
124;4.1762; "Cc4"
98:2.7039: "c4”

m

En el menu Edicién, seleccionamos Reemplazar. .. (o pulsa Ctrl+ R):
mj Tut00-Ejercicio0lb: Bloc de notas = | B | e S
Archivo | Edicién | Formato Ver Ayuda
;;?180;; Deshacer Ctrl+Z -
gz:a?&i Cortar Ctrl+X EJ
gg: ?44( Copiar Ctrl+C
12:;1.93 Pegar Ctrl+V
137; -4/ .
a0; -4.7 Eliminar Supr
14;-9.§
23:6.2: Buscar... Ctrl+B
94;1. 8( -
7:6.38¢ Buscar siguiente F3
91; B. 8]
8B: 5. ( Reemplazar... Ctrl+R
98; 2. 31 Ira. Ctrl+T
61;-9.4
102;-5 :
82,510 Seleccionar tode Ctrl+E
148;3.4 Hora y fecha F5
31;-2.0
130;-9.8528; "¢5"
101; 6. 6866; "C8" i
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		valor		medidas		tipo

		43		8.7684		C5

		25		-9.876		C6

		94		0.46818		C1

		46		0.40087		C7

		83		-4.3824		C2

		12		1.9344		C3

		137		-4.5419		C5

		90		-4.7231		C8

		14		-9.8396		C7

		23		6.2293		C1

		94		1.8064		C8

		7		6.3892		C6

		91		8.8721		C6

		88		-5.0858		C4

		98		2.3532		C2

		61		-9.2833		C4

		102		-5.8757		C1

		8		2.5154		C4

		148		3.4106		C5

		31		-2.0604		C2

		130		-9.8528		C5

		101		6.6866		C8

		77		7.0499		C3

		124		4.1762		C4

		98		2.7039		C4

		147		3.6384		C8

		66		-8.5434		C3

		74		-7.8681		C2

		35		7.5973		C3

		150		-8.6635		C5

		123		-1.6492		C8

		55		-4.2299		C8

		65		-2.5578		C3

		5		5.3904		C7

		146		0.50329		C3

		100		4.9894		C5

		83		1.6074		C3

		111		-7.3415		C2

		112		6.9515		C8

		107		-0.15516		C2

		81		2.6682		C7

		32		-0.80705		C8

		129		-6.7367		C5

		32		4.0412		C5

		139		5.6649		C7

		97		-8.0876		C3

		57		9.1169		C5

		125		-6.8715		C6

		80		-7.9905		C3

		125		9.4101		C4

		150		1.1067		C2

		106		-7.4164		C3

		148		2.529		C1

		28		-4.9938		C7

		95		8.5633		C8

		15		-2.6652		C6

		15		-5.5983		C1

		92		-3.5282		C6

		137		-3.7884		C7

		28		-0.17165		C7

		118		2.8953		C4

		63		2.2812		C3

		89		-2.7351		C8

		142		1.7389		C2

		104		9.9101		C8

		111		5.1235		C6

		11		-8.3733		C2

		36		-6.3127		C8

		66		-5.063		C7

		86		5.6078		C5

		85		-9.3599		C5

		111		-1.8988		C3

		121		7.7607		C6

		50		0.45521		C3

		104		9.3322		C4

		101		-9.849		C4

		58		-1.0897		C5

		17		1.9959		C6

		20		2.5359		C5

		31		7.0769		C4

		21		4.6579		C5

		57		8.4215		C6

		126		1.6545		C3

		143		-9.2509		C4

		70		-0.22627		C7

		34		-3.569		C2

		57		0.48709		C3

		60		-4.8803		C6

		34		-0.17009		C6

		70		-2.8357		C5

		88		6.7769		C4

		126		-4.8493		C5

		5		-4.6857		C7

		29		-4.0915		C2

		77		8.023		C8

		89		-6.6827		C1

		70		3.8294		C3

		45		-7.0428		C4

		29		-0.073387		C3

		14		8.8831		C4

		102		-0.44416		C4

		13		-2.3415		C2

		95		5.3176		C5

		122		4.3347		C8

		29		6.8515		C8

		59		9.7885		C6

		133		0.91945		C4

		82		-0.1924		C7

		63		2.0799		C6

		150		-6.4858		C8

		120		6.736		C7

		115		2.8647		C7

		118		-9.8434		C4

		136		-6.0912		C2

		78		4.5357		C8

		56		6.8513		C6

		81		-0.78588		C3

		67		1.3456		C6

		82		3.4445		C7

		76		8.1364		C5

		91		-6.9944		C5

		147		8.0706		C7

		28		-9.56		C1

		53		-4.5994		C4

		12		-5.9558		C1

		137		0.48776		C1

		84		6.7592		C4

		129		-0.2651		C1

		88		2.7307		C8

		93		-0.38471		C4

		150		3.6381		C1

		44		-0.67908		C1

		24		0.81121		C6

		16		3.7155		C6

		27		0.80849		C2

		74		9.5228		C5

		141		-0.39651		C1

		129		2.3166		C2

		15		-1.7663		C8

		117		-1.5684		C4

		7		-0.92384		C2

		82		-8.5922		C4

		84		5.7712		C4

		126		4.753		C6

		80		-5.0345		C5

		119		-2.4965		C8

		4		-8.3976		C3

		104		0.16675		C4

		84		-1.5295		C7

		11		5.514		C6

		150		-3.5831		C1

		81		4.9487		C7

		84		-8.5596		C1

		84		0.98432		C7

		141		8.0103		C1

		82		7.4399		C1

		112		-7.5804		C6

		149		-3.4335		C2

		93		7.0122		C1

		132		-1.6437		C1

		1		-9.5453		C8

		66		6.1965		C6

		128		-9.1508		C7

		2		-3.2386		C7

		34		-5.0367		C2

		107		7.7823		C7

		1		-1.0525		C3

		53		0.51496		C6

		36		3.0536		C2

		55		-2.8625		C1

		119		2.3975		C7

		110		-7.9474		C5

		105		0.81193		C8

		30		2.3761		C2

		122		2.5721		C7

		79		5.5399		C2

		61		3.6633		C6

		51		-8.9413		C8

		0		9.236		C8

		10		7.5186		C3

		35		-4.7332		C1

		2		8.2606		C1

		114		-6.61		C2

		150		1.5277		C2

		125		-5.0309		C3

		76		-1.6609		C1

		129		9.5623		C1

		112		-7.6419		C5

		118		9.5534		C5

		59		-1.897		C6

		22		8.4734		C7

		28		-0.6791		C2

		106		0.67672		C2

		50		3.8969		C3

		148		-2.1389		C5

		89		-4.0019		C3

		134		-5.6339		C1

		82		-9.9441		C3

		49		-2.6392		C8

		147		9.0747		C4




En el cuadro de didlogo que aparece escribe un punto en Buscar y una coma en Reemplazar por,

como indica la figura:

-
Reemplazar

_~Escribe un punto,

B3

Buscar:

Reemplazar
por:

[7] Coincidir mayisculas y minsculas

Buscar siguierte

Reem
aqui una coma.

Beemplazar

Cancelar

plazar todo

Luego pulsa Reemplazar todo. Aunque el cuadro de didlogo no se cierra, los cambios ya se han
hecho. Puedes cerrar ese cuadro de didlogo para verlo:

Nj Tut00-Ejercicio0lb: Bloc de notas

Archivo  Edicién

Formate Ver Ayuda

43;8,7684; "C5”
25;-9,876; "C6"
91;0,46818; "C1”
46;0,40087; "C7"
83;-4,3824; "C2"
12;1,9344; "c3"
137;-4,5419; "c5”

94:1,8064; "C8"
7:6,3892; "c6”
91;8&,8721; "c6"”
88;-5,0858; "c4"
98;2,3532; 'c2”
&1 0O 023 raAn

Ejercicio 1:
Usando ese mismo fichero,

["valor”; "medidas"; "tipo”

90;-4,7231; "c8"
14;-9%/
23;6, l

Comas en lugar de
puntos

1. Reemplaza el separador de columnas (punto y coma) por el simbolo #.

2. Guarda el fichero modificado con el nombre Tut00-EjercicioOlc.csv, y abrelo en Calc.
Cuidado con las opciones de importaciéon de ficheros csv en Calc, tendras que usar la opciéon
Otros para indicar el separador que estamos usando.

3. Para practicar un poco més el tema de los separadores y la importacién de ficheros csv, aqui

tienes el fichero adjunto:

que puedes ver en la figura:

Tut00-Ejercicio01d.csv

[} Lister - [dA\Dropbox\POSTDATA_2\OtrosFicheras\Tut00-Ejercicio01d.csv] o o= ]

Codificacion  Ayuda

Fichero  Editar Opciones
valor medidas tipo
21 8,2583 C7
134 -8,967 C8
116 6,141 c7
8 5,197 c3
184 -1,432 €3
147 -6,855 C3
128 -1,818 €2
:1:4 -4,187 C8
149 7,874 C3
84 8,5444 C8
142 -2,369 C5
115 -9,788 C3
145 1,439 c7
122 -6,816 C5
74 -8,427 C5
241 A ORRT A

2%

Las columnas son més faciles de reconocer a simple vista porque se han usado tabuladores
como separadores entre columnas. Prueba a importar este fichero en Calc. Cuando lo hayas
hecho, prueba a reemplazar los tabuladores por espacios (abrelo en el Bloc de Notas 'y se-
lecciona un tabulador con el ratén, para poder copiarlo y pegarlo en el cuadro de diadlogo
Reemplazar). Después, importa ese fichero modificado con Calc. Y, finalmente, cambia los
separadores por comas, y repite el proceso de importaciéon en Calc. jHay algiun problema?
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		valor		medidas		tipo

		21		0,2583		C7

		134		-8,967		C8

		116		6,141		C7

		8		5,197		C3

		104		-1,432		C3

		147		-6,055		C3

		128		-1,018		C2

		88		-4,107		C8

		149		7,074		C3

		84		0,5444		C8

		142		-2,369		C5

		115		-9,708		C3

		145		1,439		C7

		122		-6,816		C5

		74		-8,427		C5

		81		0,9687		C6

		120		4,014		C4

		86		0,569		C3

		41		-5,754		C6

		74		-3,754		C3

		45		-8,747		C3

		91		5,008		C6

		139		8,611		C6

		148		-9,124		C4

		145		-0,7483		C4

		133		-2,066		C2

		8		-1,104		C1

		20		0,7847		C4

		64		-5,235		C3

		22		-2,75		C8

		7		3,635		C8

		87		5,958		C4

		97		5,468		C7

		56		-0,2476		C1

		95		-3,571		C8

		115		0,9265		C1

		23		-7,094		C2

		56		4,846		C5

		96		4,612		C7

		145		-7,574		C3

		129		5,296		C7

		12		9,475		C5

		137		5,142		C7

		141		-4,49		C2

		26		-7,27		C4

		100		-7,285		C2

		59		7,182		C3

		77		9,715		C2

		4		-8,128		C6

		50		-6,547		C2

		68		-2,523		C3

		0		6,489		C1

		148		0,5111		C5

		144		-0,8199		C6

		141		8,874		C1

		70		8,324		C8

		132		-2,867		C7

		41		0,7661		C4

		103		-1,376		C4

		131		-5,091		C2

		142		7,732		C1

		101		-9,612		C8

		38		4,678		C7

		61		5,415		C6

		46		-5,704		C4

		75		-6,665		C1

		126		-7,6		C2

		96		6,083		C6

		65		8,53		C4

		143		-0,671		C5

		75		9,103		C3

		103		-4,232		C3

		91		-1,467		C5

		105		4,106		C1

		6		-4,006		C6

		31		-7,849		C7

		20		-8,726		C7

		134		0,6387		C6

		124		-2,794		C2

		18		-1,708		C2

		133		-7,467		C3

		103		0,1665		C8

		49		1,37		C6

		139		4,269		C7

		54		2,194		C4

		108		5,233		C1

		89		4,581		C1

		122		-6,575		C5

		73		7,4		C2

		38		4,33		C1

		102		2,985		C6

		113		-6,809		C4

		70		-4,811		C1

		4		9,207		C3

		104		-5,79		C1

		55		2,353		C1

		49		-5,182		C6

		144		2,82		C5

		43		9,345		C3

		87		4,502		C1

		72		3,763		C8

		90		-6,999		C8

		109		6,276		C1

		32		-1,773		C3

		137		0,0143		C1

		5		1,529		C7

		12		7,571		C4

		119		-2,991		C4

		115		-3,316		C8

		121		-6,095		C6

		51		-6,148		C7

		26		-5,746		C2

		43		-4,033		C6

		85		-2,288		C1

		100		0,2527		C5

		103		0,5914		C4

		97		5,896		C6

		1		5,416		C3

		38		-3,521		C2

		76		-0,9042		C5

		142		3,242		C5

		70		-6,164		C7

		33		-3,884		C6

		27		1,404		C1

		92		-9,422		C8

		145		1,471		C4

		35		6,673		C3

		75		0,7008		C2

		113		-1,623		C1

		18		-0,5215		C7

		43		-8,028		C5

		9		-4,216		C7

		108		0,8911		C5

		95		3,293		C4

		32		-7,576		C5

		74		8,387		C1

		10		0,6823		C2

		123		0,3258		C3

		24		-9,844		C8

		53		-8,606		C4

		64		3,712		C5

		112		-3,21		C4

		68		-4,18		C7

		53		1,76		C7

		24		3,125		C5

		104		-8,341		C4

		42		-6,068		C4

		90		-1,004		C5

		46		0,9223		C8

		26		8,541		C8

		127		0,5029		C5

		2		6,067		C1

		119		7,741		C4

		35		-4,26		C3

		69		6,333		C7

		100		9,611		C3

		6		-6,048		C8

		86		-0,3213		C8

		47		-1,557		C8

		128		4,137		C2

		131		2,079		C5

		24		-7,673		C8

		149		-2,769		C6

		77		1,421		C8

		113		4,479		C5

		31		-2,961		C4

		120		3,51		C6

		123		6,157		C5

		140		-5,126		C2

		27		-0,4277		C3

		57		3,794		C8

		117		6,115		C6

		93		1,169		C6

		138		-0,8034		C6

		17		0,08508		C8

		40		-4,488		C2

		86		-0,2964		C7

		44		-6,583		C5

		40		0,5297		C8

		17		7,913		C1

		81		0,07336		C1

		109		2,315		C4

		129		-2,282		C6

		72		-2,988		C8

		118		-4,698		C7

		6		-7,694		C2

		11		-9,851		C6

		129		-9,373		C7

		142		-2,086		C3

		105		4,924		C4

		109		1,242		C2

		108		7,929		C1

		88		-0,7097		C2

		142		1,87		C2

		15		-0,6269		C5

		141		3,544		C7

		79		3,102		C6

		91		-4,425		C7

		78		-1,031		C2

		150		-7,137		C2




6. Instalacién de R y RStudio.

En los tutoriales del curso vamos a utilizar, de forma prioritaria, el programa R. La hoja de
célculo Calc seguird acompanandonos, y aprenderemos a hacer con ella muchas otras cosas, pero
el protagonista serd R. Por esa razén, vamos a presentar aqui las instrucciones de instalacién de
R, en su version 3.3.0. Las instalaciones se refieren a una méquina en la que R no est3 instalado.
Si ya tienes una version anterior de R instalado, al final de esta seccién encontrards informacion
sobre la forma de actualizar tu versién de R.

La péagina principal de R (oficialmente R-project), es www.r-project.org.

& https://www.r-project.org @  Q Buscar wBa ¥ i

@ Google

The R Project for Statistical
Computing

[Home]
Getting Started
Download
CRAN R is a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide
variety of UNIX platforms, Windows and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN
R Project mior:
About R If you have questions about R like how to download and install the software, at the license terms
Logo are, please read our answers to frequently asked questions before you send an emaif®
Contributors
What's New? News

Reporting Bugs

5 * The useR! 2017 conference will take place in Brussels, July 4 - 7, 2017, and details will be appear
Development Site

here in due course.

Conferences
Search e Rversion 3.3.1 (Bug in Your Hair) has been released on Tuesday 2016-06-21.
* R version 3.2.5 (Very, Very Secure Dishes) has been released on 2016-04-14. This is a rebadging of
R Foundation the quick-fix release 3.2.4-revised.
Foundation « Notice XQuartz users (Mac OS X) A security issue has been detected with the Sparkle update
Board mechanism used by XQuartz. Avoid updating over insecure channels.
Members
Donors * The R Logo is available for download in high-resolution PNG or SVG formats.
Donate « useR! 2016, hase taken place at Stanford University, CA, USA, June 27 - June 30, 2016.
Help With R * The R Journal Volume 7/2 is available.
Getting Help * R version 3.2.3 (Wooden Christmas-Tree) has been released on 2015-12-10.

Documentation * R version 3.1.3 (Smooth Sidewalk) has been released on 2015-03-09.

Manuals
FAQs

Busca el enlace download R (lo he sefialado con una flecha roja en la figura, pero puede haber
cambiado de ubicacion cuando leas esto). Se abrird una pagina en la que debes elegir el repositorio
(mirror) desde el que vas a descargar. En general, conviene elegir uno geograficamente cercano,
para que la conexion sea rapida. El que esta situado en Espafia (cran.rediris.es) suele funcionar
bien. Al hacer clic sobre el enlace del repositorio llegamos a una pagina en la que debes decidir
segin cual sea tu sistema operativo. Aqui veremos las instrucciones para Windows. Haz clic sobre
el enlace Download R for Windows y llegaras a:

R The Comprehensive RArc.. X =+
1. € @ @ | hitps;//cran.r-project.org ¢ Q Buscar wBe +§ & O

R for Windows

Subdirectories:
base Binaries for base distribution (managed by Duncan Murdoch). This is what you want tojinstall R for the first time.

Binaries of contributed CRAN packages (for R >=2 11 x: managed by Uwe Ligges). There is also information on third party

CRAN gonth software available for CRAN Windows services and corresponding environment and make variables.
Mirrors old contrib Binaries of contributed CRAN packages for outdated versions of R (for R < 2.11 x; managed by Uwe Ligges).
What's new? Tools to build R and R packages (managed by Duncan Murdoch). This is what you want to build your own packages on
% Eiools Windows, or to build R itself.
Earc

Seguimos el enlace para instalar Windows por primera vez (recuadrado en rojo).
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R The ComprehensiveR Arc.. X 4
https:/cran r-project.org ¢ Q Buscar T Ba 4+ 4 9 09

R-3.3.0 for Windows (32/64 bit)

Installation and other instructions
New features in this version

CRAN
Mirro
Whal‘fnew'? If you want to double-check that the package you have downloaded exactly matches the package distributed by R, you can compare the md5sum of the exe to the true
Task Views fingerprint. You will need a version of md3sum for windows: both graphical and command line versions are available.
Search Frequently asked questions
About R + Does R run under my version of Windows?
R Homepage » How do I update packages in mv previous version of R?
The R Journal » Should I run 32-bit or 64-bit R?
;a_;fware Please see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Wi specific infi
ources
R Binaries Other builds
Packages
Other « Patches to this release are incorporated in the r-patched snapshot build.

« A build of the development version (which will eventually become the next major release of R) is available in the r-devel snapshot build.
Deocumeniation » Previous releases

Manuals
FAQs Note to webmasters: A stable link which will redirect to the current Windows binary release is
Contributed =CRAN MIRROR=/bin ‘htm

Last change: 2016-05-04, by Duncan Murdoch

Finalmente, llegamos a la pagina desde la que descargaremos el instalador de la dltima version,
la 3.3.0 en el momento de escribir esto. El instalador es el mismo, con independencia de que uses
Windows Xp/Windows 7/Windows 8/ Windows 10 (de 32 o 64 bits). Descargalo, y ejecuta el
instalador. Puedes aceptar todas las opciones por defecto. La tinica que te puede hacer dudar es
una en la que se pregunta ;Desea utilizar las opciones de configuracién?. Responde que
no, y pulsa en Siguiente. Una vez acabada la instalacién, en el Escritorio o en el mend Inicio

de Windows, busca un icono como este:

Puedes tener varios de ellos agrupados en un grupo de programas si, por ejemplo, trabajas en
Windows de 64 bits. Haz clic en uno cuyo nombre empiece por R 1386 o por R x64. En cualquier
caso, si todo va bien, te encontraris con una ventana muy parecida a esta:

R RGui (64-bit)
Archive Editar  Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda

EREEDE

R wersion 3.3.0 (2016-05-03) -- "Supposedly Educational"™
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: =86 64-we4-mingw32/x64 (64-bit)

R es un software libre y viene sin GARANTIZA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.

E=zcriba '"license()}' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.

Escriba 'contributors()' para obtener mias informacién w
'citation()' para saber cimo citar R o paguetes de R en publicaciones.
Ezcrika 'demo() ' para demostraciones, 'help() ' para el sistema on-line de ayuda,

o 'help.start()" para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.
Escriba 'g()' para salir de R.

>

En el futuro, como veremos a continuacién, usaremos otra forma, més comoda, de arrancar R. Usa
el ment Archivo para salir de R (y responde No a la pregunta sobre guardar la imagen del area de
trabajo).
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Actualizar una version anterior de R

Puedes consultar este enlace

http://fernandosansegundo.wordpress.com/2013/03 /22 /actualizar-r-en-windows /|

6.1. Instalacion de RStudio.

Un usuario experto de R puede empezar a trabajar con el programa desde esta misma ventana.
Pero nosotros necesitaremos algo mas de ayuda (y los expertos tampoco sufren innecesariamente,
si pueden evitarlo). Asi que vamos a instalar otro programa que hara nuestro trabajo con R maés
sencillo. Ese programa se llama RStudio. Antes de instalarlo, cierra la ventana titulada RGui.
Cuando lo hagas te preguntard Save workspace image? y puedes responder tranquilamente que
no.

Para instalar RStudio nos dirigimos a su pagina web oficial, en www.rstudio.com.,

) © @ s wwerstudio.com e | Q suscar Pl IE Y
I omail & Google

@Studio’ Products  Resources  Pricing  AboutUs  Blog Q@

Welcome to RStudio -
Open source and enterprise-ready
professional software for R

Download RStudio Discover Shiny shinyapps.io Login

000

[—— B 6@3
f

RStudio Shiny R Packages

y hacemos clic en el enlace que indica la flecha roja. En el siguiente paso elegimos Download bajo
la columna RStudio Desktop

@Studid Products ~ Resources  Pricing  AboutUs  Blog Q

Choose Your Version of RStudio

RStudio s a set of integrated tools designed to help you be more productive with R. It includes a console, syntax-highlighting editor
that supports direct code execution, as well as tools for plotting, history, debugging and workspace management. Learn More

RStudio Desktop Rstudio Desktop Rtudio Server RStudio Server Pro
(Free License) (Commercial License) (Free License) (Commercial License)
Integrated
Development J / J J
Environment for R
Priority support v v
Access via Web Browser v v 4
Enterprise Security and
Access Controls J
Project Sharing v
Access to Multiple
Versions of R /
Multiple Concurrent
Sessions, \/
Administrative
Dashboard v
Load Balancing and
Resource Management J
License AGPL Commercial AGPL Commercial
Pricing FREE yr* FREE $9,995/yr*
m PORNEGRS PORNEGRS
Learn More Learn More Learn More Learn More
(45 Day Free Trial)

y, finalmente, méas abajo en la ventana debemos elegir el instalador adecuado para nuestro sistema
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Installers for Supported Platforms

Date MD5

2016-07-18 716£28£2143c5e2lf4acea5752e284£8
2016-07-18 dl4al585b5a5ac0839507b%c04d460d6
8L6MB  2016-07-18 761leae80b0bad4d4cd9051a802a2c4de2
883MB  2016-07-18 98ea59d3db00e0083d3e4053514£764d
81MB 2016-07-18 ceZeal023d99175cb909def0febbeba’
8L9MB  2016-07-18 152£247255e86904c£3354afbc7b3b99

Installers

‘openSUSE 13.1

7+/openSUSE 13.1+ (

Zip/Tarballs

Zip/tar archives Size Date MD5

0 110.6MB  2016-07-18 53817c5703a5fefbba513e6d05133eld
82.3MB 2016-07-18 bc2cl6bed96ed08200f1fde7b%e2b3a
89.2MB 2016-07-18 44c418d506e395¢c70416d£458b0788b2
JopenSUSE 13.1+ (32-bit) 816MB 2016-07-18 cB5a4e536£fb71189744fba7aec9e35b5
I+/openSUSE 13.1+ (64-bit) 82.8MB 2016-07-18 ad5761417fa07cc4db7dfb91aa535b5a

Source Code

Atarball containing source code for RStudio v0.99.903 can be downloaded from here

Descarga el instalador que corresponda, y ejectitalo. La instalacién no presenta ninguna dificultad,
y una vez terminada, puedes iniciar el programa desde el menu Inicio. El programa, al arrancar,
tiene un aspecto similar a este:

8 RStudio — m] x
File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help
Q- - 22l = Addins - &) project: (None) -
Console ~/ = Environment = History |
. . 4 Import Dataset = 1 List~ | (&
R version 3.3.0 (2016-05-03) —- "supposedly Educational” = 8 : = =
copyright (c) 2016 The r Foundation for statistical computing ) Glabal Enviranment -

Platform: x86_64-we4-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or "licence()’ for distribution details.

Environment is empty

R is a collaborative project with many contributors.
Type ‘contributors()” for more information and
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'q()" to guit R.
Files Plots Packages Help Viewer

R version 3.3.0 (2016-05-03) -- "Supposedly Educational” G Mew Folder | @ | Delete [ Rename | {GF More -
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing [ 13t Home

Platform: x86_64-wed-mingw32/x64 (64-bit) s = T
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. ] Mi musica

You are welcome to redistribute it under certain conditions.

O
A ! - - X ! Oa Mis imagenes
Type 'license(}’ or "licence()’ for distribution details. ,_
O & Mis videos
R is a cu]TQburatw‘velproject wi;h many ;ontributurs. O & pantaliazos-tutdd
Type 'contributors()' for more information and -
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications. [ 2 PostDataStatistics-master
Type 'demo()’ for some demos, 'help()® for on-Tine help, or O .J_ PostDataStatistics-masterzip 42.4 ME May 16, 2016, %:14 AM
"help.start()" for an HTML browser interface to help. O e

Type 'q()" to quit R.

=

Puedes cerrar el programa en este punto. Pronto aprenderemos a usarlo.

7. Instalacion de GeoGebra.

GeoGebra es un programa gratuito y de codigo abierto, que, segin sus creadores, permite la
interaccion dindmica de geometria, dlgebra, estadisticas y recursos de andlisis y cdlculo. GeoGebra
se diseno para servir de apoyo visual a la ensenanza de las matemaéticas, y en cada nueva version
ha ido aumentando sus capacidades. En particular, para lo que aqui nos interesa, GeoGebra ofrece
bastantes herramientas para trabajar con distribuciones de probabilidad, y algunas operaciones
basicas de la Estadistica. En este curso vamos a usar GeoGebra sobre todo para mostrar algunas
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construcciones dindmicas, en las que podras interactuar con algunos elementos de la construccion,
para experimentar lo que sucede cuando se modifican.

La pégina principal del proyecto GeoGebra, en la que puedes encontrar mucha informacién sobre
el programa es:

|[www.geogebra.org)

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

- [=3 X
€2 GeoGebra X T4+
€ O wgeogebracrg ¢ | Pouscar *E 4 aa e AR =
& Inbox (618) - fernando... [ Calendar @ Surface
GeeGebra T
[_ =
=
-—\g
.
Recursos Iniciar GeoGebra Descargas

GEOGEBRA

iLA CALCULADORA GRAFICA PARA GEOMETRIA, ALGEBRA,
CALCULO, ESTADISTICA Y 3D!

MATEMATICA DINAMICA PARA
APRENDER Y ENSENAR

@ @ @

En esa pagina, pulsa sobre el enlace Descargas que hemos destacado en la anterior figura.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

- 8 X
¥ GeoGebra X I+
€ () www.geogebra.org/download ¢ ®Buscar e Y Aae AR =
& Inbox (618) - fernando... [ Calendar @ Surface
GeaGebra +  Recwsos  Descamas By Ayuca [ Abnrsesion 2

A o
Portal de asociados v

y elige tu sistema en la ventana que se abre. La descarga del instalado deberia comenzar en ese
momento. A partir de aqui, las instrucciones de instalaciéon que incluimos son para el sistema
Windows. Tras ejecutar el instalador pasaras por estas pantallas:
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2 GeoGebra Installer

X
O Welcome to the GeoGebra 5 Setup Wizard
Before beginning the installation of GeoGebra 5, please choose a language:
G) Presione Siguiente para continuar.
Language:

0 Espaid i

GeoGebra 5.0.232.0 (April 28 2016) Siguiente > Cancelar
Pulsamos en Siguiente

2 GeoGebra Installer - X

Acuerdo de licencia
Por favor revise los términos de la licendia antes de instalar GeoGebra 5.

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

SeoGebra - Dynamic Mathematics for Everyone A
http://www.geogebra.or
LICENSE

You are free to copy, distribute and transmit GeoGebra free of charge
for non-commerdal purposes (see conditions and details below).
PROJECT DIRECTOR.

*Markus Hohenwarter (Austria & USA 2001-)

LEAD DEVELOPER

* Michael Borcherds (UK 2007-)

DEVELOPERS

* Gabor Ancsin (Hungary 2008-)

* Balazs Bencze (Romania 2012-)

*Mathieu Blossier (France 2008-)

* Arnaud Delobelle (UK 2011-)

* Calixte Denizet (France 2010-)

* Judit Elias (Hungary 2009-)

* Arpad Fekete (Hungary 2010-)

*Laszlo Gal (Hungary 2013-)

* Zbynek Konecny (Czech Republic 2010-)

A4
* Zaltan Kavuare MHunazes MN1N0

Si acepta todos los términos del acuerdo, seleccione Acepto para continuar. Debe aceptar el
acuerdo para instalar GeoGebra 5.

GegaGebra

GeoGebra 5.0.232.0 (April 28 2016) Acepto Cancelar

Pulsamos en Acepto
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2 GeoGebra Installer - X

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs.

Please select a setup type.

@ﬁ All the main features will be installed. Recommended for the majority of the users.

" Custom

=T Choose which programm features you want installed and where they wil be
gﬂ installed. Recommended for advanced users.

GeaGebra

GeoGebra 5.0.232.0 (April 28 2016) <awds | [ Instalar Cancelar

Puedes dejar la instalacién Standard seleccionada, y pulsar en Instalar:

2 GeoGebra Installer - X

Instalando
Por favor espere mientras GeoGebra 5 se instala.

Extraer: dasses.jsa

E I
®
¥

GegoGebra

GeoGebra 5.0.232.0 (April 28 2016) < Atrds } [ Siguiente > Cancelar

Esperamos unos momentos mientras se instala el programa ...
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{2 GeoGebra Installer -

Completando el Asistente de Instalacion de
GeoGebra 5

GeoGebra 5 ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente.

GeaGebra

GeoGebra 5.0.232.0 (April 28 2016) Terminar ‘ Cancelar

...y la instalaciéon concluye correctamente. Para comprobar que ha sido asi, deja marcada la
casilla Ejecutar GeoGebra y pulsa en Terminar. Al cabo de unos instantes aparecera la interfaz
de GeoGebra, que se muestra en esta figura:

€2 GeoGebra — 0 X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion. ..
. - S

Sl jr, l>', © @, &, \7 AC 12 ) g &
» Vista Algebraica X |» Vista Grafica x

6

5

4

3

2

1 Apariencias

0 ¢ Algebra y Graficos

4 3 2 o 1 2 3 4 &5 6 7 8 8 10 @ Geometria
» " Hoja de Calculo |,
*- CAS

2 & Graficas 3D

3 <. Probabilidad

-4

-5

-6

-7

-8

-9
Entrada: €]

Como ves, la mayor parte la ocupa la Vista Grafica, en la que aparecen los ejes de un plano
de coordenadas cartesianas. Justo debajo aparece la Linea de Entrada, que usaremos para teclear
comandos. En este curso no vamos a profundizar en el uso de GeoGebra. Vamos a usarlo para vi-
sualizar construcciones que te entregaremos adjuntas en los capitulos de teoria o en los tutoriales.
Asi que podras usarlas directamente, y ya verds que resultan muy intuitivas. También usaremos la
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Calculadora de Probabilidades y la Ventana de Cdlculo Simbdlico, dos herramientas de GeoGebra
que facilitaran mucho nuestro trabajo. Pero no vamos a explorar, ni mucho menos, todas las posi-
bilidades que ofrece el programa. En cualquier caso, si quieres aprender mas sobre GeoGebra (que
es un gran programa para la ensenanza y la visualizacion de las Matemaéticas), te recomendamos
que explores su pagina web.

8. Siguiente paso. ;Dénde vamos ahora?

Tras instalar todo este software, hay que ponerlo a trabajar. En general, como hemos dicho en la
Introduccion del libro, cada capitulo del libro se corresponde con un tutorial, y la numeraciéon de
capitulos y tutoriales coincide. Sin embargo, los Tutoriales 1 y 2, que corresponden a la Parte [[ del
curso, son especiales. Cada uno de ellos cubre el contenido conjunto de los Capitulos [1] y 2| de esa
parte del curso. Pero en el Tutorial01 se utiliza la hoja de calculo Calc de OpenOffice, mientras
que en el Tutorial02 se usa R.

En el resto del curso, cada pareja Capitulo/Tutorial vendra acompanada de una Guia de Trabajo,
un documento breve que esencialmente explica como se coordina el trabajo tedrico del capitulo
con los contenidos précticos del tutorial. De nuevo, los dos primeros capitulos y tutoriales son un
caso especial, porque en este caso existe una tnica Guia de Trabajo conjunta para ambos. Y ese
es el siguiente paso: debes abrir ese documento y seguir sus instrucciones. El documento estara
disponible en la pagina web del libro, o de la forma que te indique tu profesor. Las Guias de Trabajo
constituiran el guién que ordene nuestro trabajo en el curso.

Fin del Tutorial-00. jGracias por la atencion!
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